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Inventia se refera la tehnologia de obtinere a apei hidrogenate, si anume la generatoare electrochimice de apa
hidrogenata.

Este cunoscut un electrolizor pentru producerea hidrogenului electrolitic, care cuprinde o carcasa, in interiorul caruia
sunt instalate un catod si un anod, cu o diafragma cu duze, fixata intre ei. Hidrogenul si oxigenul formati sunt
evacuati prin duze, iar in calitate de electrolit se utilizeaza 0 solutie de hidroxid de sodiu [1].

Dezavantajele electrolizorului constau in toxicitatea electrolitului, stabilitatea insuficientd a materialului
electrodului, ceea ce nu permite folosirea acestuia in procesele de generare a hidrogenului in calitate de antioxidant.
Cea mai apropiata solutie este un generator pentru producerea apei hidrogenate, care contine un corp cilindric cu
capac, care este executat din doua camere de lucru izolate. In partea de jos a camerei de lucru superioare sunt fixati
doi electrozi din platind si titan, iar in camera de lucru inferioard este amplasata o sursa de curent cu un buton de
conectare-deconectare, unita la o sursa de alimentare [2].

Dezavantajele acestui generator constau in aceea cd platina utilizatd este un metal scump si rar, iar suprafata
titanului 1n procesul anodic se pasiveaza rapid, acoperindu-Se cu un strat neconductor de curent de compusi oxidici
si hidroxidici ale titanului. Aceasta provoacad cresterea rezistentei electrice si a tensiunii pe electrozi, ridicand
consumul de energie din sistem.

Problema pe care o rezolva inventia consta in reducerea costului generatorului electrochimic de apa hidrogenata,
reducerea consumului de energie §i cresterea eficientei procesului de electroliza pentru producerea hidrogenului
molecular protonat si obtinerea apei hidrogenate saturate.

Generatorul, conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un corp cilindric cu
capac, care este executat din doud camere de lucru izolate, in partea de jos a camerei de lucru superioare fiind fixati
doi electrozi, iar in camera de lucru inferioard fiind amplasatd o sursa de curent cu un buton de conectare-
deconectare, unitd cu o sursi de alimentare. in calitate de electrozi este utilizat un catod tridimensional poros din
metal expandat si un anod de grafit sau titan perforat, placat cu dioxid de ruteniu (de tip OPTA). Deasupra
electrozilor sunt amplasate niste elemente din sirma in forma de Z, aranjate in forma de spirald cu deplasare fata de
axa corpului. Distanta dintre electrozi este de 2...3 mm, iar electroliza este realizata la 0 densitate a curentului de
0,05...0,1 Alcm?,

in calitate de catod tridimensional poate fi utilizat nichel expandat acoperit cu un aliaj de nichel-reniu, nichel-
molibden sau nichel-wolfram, cu un strat chimico-catalitic uniform.

In calitate de catod tridimensional poate fi utilizat cobalt expandat acoperit cu un aliaj de cobalt-reniu, cobalt-
molibden sau cobalt-wolfram, cu un strat chimico-catalitic uniform.

Avantajele tehnico-economice ale inventiei sunt legate de faptul ca utilizarea unui catod tridimensional poros dintr-
un metal expandat permite cresterea cu aproape 2 ordine de marime a suprafetei catodice active, si, respectiv,
reducerea tensiunii pe electrozi in procesul de descompunere a moleculelor de apé, iar placarea suprafetei sale
voluminoase cu aliaje de nichel sau cobalt cu reniu, molibden sau wolfram contribuie la reducerea suprapotentialului
de descarcare a hidrogenului pana la valorile de 0,04...0,06 V, aproape de cele realizate pe suprafata platinei.

Pe suprafata grafitului i OPTA, in calitate de anozi, se realizeazd un suprapotential inalt al degajarii oxigenului,
astfel incat oxigenul molecular nu este degajat pe suprafata anodica a acestor materiale la densitati de curent reduse.
Din acest motiv, procesul de electrod in ansamblu practic trece numai cu degajarea hidrogenului atomic sau
molecular protonat, care, in timp, este transformat in hidrogen molecular conform schemei:

H-+H-=H;

si este eliberat sub forma de bule in zona superioarad a generatorului ca un amestec de apa-hidrogen. Astfel, se evita
formarea amestecului exploziv de oxigen-hidrogen. Procesul de reducere a hidrogenului pe un electrod este asociat
cu disocierea moleculelor de apa: 2H,0—2H"+20H" si descarcarea ionilor de hidrogen, care trece printr-o serie de
reactii concurente cu eliberarea initiald a hidrogenului atomic (‘Hags) prin reactia electrochimicad: H*+e—"Hags care
determina eficienta 1naltd a reducerii impuritatilor aldehidice in alcooli. Ulterior, o parte din hidrogen atomic care nu
a intrat in reactia de reducere a aldehidelor, se molizeazad prin reactia de recombinare: ‘Hags+Hags—H2 sau prin
reactia lui Heyrovsky: Hz3O"+ Hagste—Ho+H,0.

Transmisia bulelor de hidrogen prin segmentele de sarma de nichel in forma de Z, aranjate in forma de spirala cu
deplasare fata de axa corpului si acoperite cu un strat activ de catalizator ,,scheletic” (catalizator Raney) asigura
activarea hidrogenului molecular si a apei hidrogenate formate in aceste conditii, cu proprietati antioxidante pentru
diferite proceduri de imbunatatire a sanatatii umane.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schema generala a generatorului electrochimic;

- fig. 2, schema de aranjare a segmentelor de sarma

Generatorul include corpul cilindric 1 cu capacul 2. Corpul 1 este executat din doud camere de lucru izolate. in
partea de jos a camerei de lucru superioare sunt fixati doi electrozi, iar in camera de lucru inferioara 6 este amplasata
sursa de curent 7 (de exemplu baterii de acumulatoare) cu butonul de conectare-deconectare 8. in calitate de
electrozi este utilizat catodul 4 tridimensional poros din metal expandat, si anodul 3 de grafit sau titan perforat,
placat cu dioxid de ruteniu, cu distanta dintre electrozi de 2...3 mm. Deasupra electrozilor sunt amplasate
elementele 5 din sarma in forma de Z, aranjate in forma de spirald cu deplasare fatd de axa corpului 1. Sursa de
curent 7 este dotatda cu conectorul electric 11, format din fire de comutare 9 cu cheia 10, si unitd cu sursa de
alimentare 12.
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in calitate de catodul 4 tridimensional poros este utilizat nichelul expandat, produs de firma EKAT (Perm, Rusia), cu
0 grosime de 5...8 mm, porozitate de 87...97%, iar modificarea suprafetei interne a porilor a fost realizatd prin
aplicarea chimico-catalitica a unei acoperiri uniforme, utilizand un reducator cu continut de bor-dimetilaminoboran.
Distanta dintre suprafata catodului 4 si anodului 3 este de 2...3 mm pentru a reduce pierderile ohmice in timpul
electrolizei.

Aplicarea stratului catalitic de ,nichel scheletic” pe elementele 5 de sirma a fost efectuatd conform metodei
cunoscute a lui Raney, prin prelucrarea semifabricatelor de nichel in aluminiu topit, urmata de dezalcalinizarea in
soda caustica.

in calitate de baterii au fost utilizate acumulatoare standard de tip AA, iar sursa de curent a avut 0 putere nominala
de 5 W, cu tensiunea de 12/5V, 1A.

Generatorul electrochimic de apa hidrogenata functioneaza dupa cum urmeaza.

Se efectueaza umplerea unui volum predeterminat cu apa potabila, corpul cilindric 1 se inchide cu capacul 2, apoi
apasand butonul 8 se furnizeaza curentul pe electrozii - anodul 3 si catodul 4 de la sursa de curent 7 pentru a incepe
electroliza. in momentul inchiderii circuitului electric, pe suprafata si in micro-canalele catodului 4 se incepe
eliminarea bulelor hidrogenului molecular protonat care, ridicAndu-se, creeaza un efect de airlift. Datoritd acestui
fapt, apa electrolitica saturata cu ionii OH", formati pe anodul 3, se ridicd din spatiul interelectrodic spre catodul 4
poros, unde are loc neutralizarea partiald a acestor ioni conform schemei: OH+H*=H,0. Prezenta gaurilor perforate
in anodul 3 previne formarea zonelor stagnante si Tmbunatéteste capacitatea de dispersie a liniilor de forta in spatiul
interelectrodic §i pe suprafata micro-canalelor in catodul 4 in timpul electrolizei apei, crescand astfel eficienta
procesului de degajare a hidrogenului.

Apoi, fluxul de bule este impartit in doua zone, I si 11, creand astfel un efect de rotatie- translatie. Zona a doua este
la fel caracterizata prin doua procese - efectul hidrodinamic si cel catalitic amplificat asupra bulelor de hidrogen
molecular, ceea ce mareste solubilitatea acestuia in apa si in acelasi timp influenteaza compozitia, structura
clusterului, caracteristicile fiziologice si antioxidante ale apei tratate, care poate fi utilizatd in scopuri de
imbunatatire a sanatatii, ca apa de vindecare.

Pe masura ce sursa de curent 7 este epuizata, acesta este incarcata periodic prin conectorul electric 11 de la sursa de
alimentare 12.

Astfel, la realizarea inventiei date, sunt atinse sarcinile atribuite, care asigurd reducerea costului generatorului
electrochimic de apa hidrogenata, prin inlocuirea electrozilor costisitori din platina si titan, reducerea consumului de
energie, datoritd utilizarii tipului nou de electrozi - electrozoii tridimensionali porosi cu acoperire metalica, ce
asigurd suprapotentialul scazut de degajare a hidrogenului din apa si cresterea eficientei procesului de electroliza
pentru producerea hidrogenului molecular protonat dar si pentru a obtine apd activatd mai saturatd, datoritd
conditiilor hidrodinamice si catalitice ale tratarii acesteia.



